巡回セールスマン問題を遺伝的アルゴリズムにより解く場合の致死遺伝子対策へのCプログラミングによる漸進的機能改善施策 by 出貝 賢一 et al.
????????????????????????????
????????????????????
?????????
? ? ? ?? ? ? ? ??
?????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????
?
???????????? ?????????????????????
????????
?
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
???????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????? ??????????????????????????????????????????? ??????????? ??????????
?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
?
?? ? ? ? ?
?????????????????????
?????????????????????
????????????????? ?????????
?????????????????????
?????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????? ???????
?? ? ??????????????????
? ? ???????????????????
?????
?????????????
?????????????????????
?????
??????????????
?????????????????????
?????????????????????
??????????????????????????????
???????????????????????? ??
????????????????????
??????????????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
????????????????????
???????????
?? ??????????
??????????? ?????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
????????????????????
???????????????????????
????????????????????
???????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?? ??????????????????
??????????????
?? ?????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????
????????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
???????? ????
?????
???????????????????????
????????????
??? ?? ? ?? ? ?? ? ?? ? ??
??????? ??????? ?????? ?????? ?????? ?????
??????????????????????
??
?? ?????????
??? ??????????
?????????????????????
??????????????????????
??? ???????????
????????????????????
???????
?????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
??????
?????????????????????
?????????????????????
?????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
???????????????
??? ???????
????????????????????
????????????????
????????
????????????????????
???????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
???????
??? ????????????
????????????????????
?????????????????????????
??? ??????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????
??? ??????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????
??? ??????????????????
???????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
??????
? ??????????????????
??????????????????????
?????????????????????
?????????????????
? ????????????????????
????????????????????????????????????????????????????????????????
?????
???????
??????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
????????????????????
??? ??????????????????
?????????????????????
?????????????????????
???????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
????????????
??? ?????????????????
?????????????????????
????
??? ??????????????????
??????????????????????
??????????????????????
?? ??????????
??? ?????
????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
??? ??
????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
????????? ???????????
?????????????????????
?????????????????????
?????
???????????????????
??? ?????????????????
??
??????? ? ???????????
?????????????????????
???????????????????
??????????????
?????
????
????
????????????????????
??? ???????????
????????????????????
?????????????????????
???
??????
?????
?????
?????????????????????
??? ??????????????
????????????????????
??
?????
???????? ????
????????????????
??? ????
????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
????????? ? ???????????
???????????????????? ??
????????????
??? ?????
????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????
?????
????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????
?????
?? ??????? ??
? ????????
?????????
????????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????
?? ?????????????
??????
??????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
?????????????????????????????
? ????????
??????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
????????????????????????
?? ??????????
??????????????????????????
??????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
??????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
?????
?? ??????????
?????????????????
??????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
????????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
??????????????????????????????
?? ??????
????????????????
??????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
?????????
?????
???????? ????
?????
?????
?? ??????? ??
? ?????????
?????? ??????????
??????????????
??????????
???????????????????????????????
????????????????????????????????
????????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
?????????????
?? ?????????????
????????? ???????????????????
??????????
??????????????????????????????
???????????????????????????????
????????????????????????????????
???????????????????????????????
????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????????????
???????????????????????????????
??
?? ????????
?????????????????????????
??????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
????????????????????????????????
????????????????????????????????????????
????????????????????????????
???????????????? ???????????????
????????????
???????????????????????? ??????
????????????????????
??????????????????????????????
????????????????????????????????
????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????????????
??????
????????????????????????????????
???????????????????????????????
??????????
????????????????????????????????
???????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????????
????
?? ?????????
?????????
??????????
???????????????????????????????
????????????????????????????
???????????????
?????????????????????????????????????????????????
?????????????????????
?? ???????????????????
????????????
?? ????
????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
????????????????????????
?????????????????????
????
?? ????
????????????????????
??????????????????????
???????????????????
???????????????????????????????
????????????????????????
???????? ?????????????
?????????????????????
????????? ???????????
?????????????????????
????????????????????
?????????????????????
??????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
??????????????
?? ????
????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????
????????????????????
???????????
??????????????????
????????
????
????
??????????
????????????????????
????????
?? ?????????
????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
??????
?? ?????
????????????????????
???????????????
???? ???????????
?????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????
??? ????????????
?????????????????????
???????????????????????????
??
??? ?????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
?????
????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
???????????
??? ?????????????
???????????????????
??????????????????????????
????????????????????????
???????
??? ???????????????
????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
???????????????????????
???????????
?? ? ?
?? ?????
????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
???
?? ????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
????????????????????
??
??????????????????
??????????
???????????????
????????????????
????????????
?????????
????????????????????????????
?????????
????????
???????????
????????????????????
?????????????????????
????????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????
???????? ????
???????????
?????????????????????
??????????????????????
????????????????
?? ????
????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
????????????
? ????????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
????????
? ??????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
????????????????????
? ??????????????????
?????????????????????
????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
????????????????????
???????
?? ?????????????
????????????????????
?????????????????????
??????????? ?????????????????
?
????????????????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
???????????
?????????????????????
?????
????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????
??????? ???????????
?????
??????
???????
??????
??????????
????????? ?????????
???? ????????? ?????????
???? ????????? ?????????
???? ????????? ?????????
??? ????????? ?????????
????? ????????? ?????????
??? ????????? ?????????
????????????? ????????? ?????????
????? ????????? ?????????
????? ????????? ?????????
????????????????????????
?????????
????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
????????????????????
????????????????????
?? ????????
????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
???
????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
?????????? ??????????
??????????????????????
?????? ??????????????
???????? ??????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
???????????????
? ? ? ?
??? ?????????????????????
??????????????????????????
?????????????
??? ??????? ???? ????????
?????????????????????????
???????
??? ?? ??????????????????
?????????????????????????????
??? ?????????????????????
????????????????
??? ?????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????
??????????????????????
??? ??????????????????????????????????
????????????????????????? ????????????
???????????????????????????????????
?????????????????
??? ??????????????????? ??????????? ??
?
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????
??? ???????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????
??? ?????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
????????????????????
???? ?????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????
???????
???? ???????????????????????????????
?
????????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
???? ??????? ?????????????
????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
???? ??????? ?????????????
?????????????????????
??????????????????????????????
???? ???????????????????????
?????????????
???? ??????????????????????
?????????????
?????
???????? ????
???? ??????????????????????????
?????????????????????????
???? ????????????????????????
?????
???? ?????????????????????? ????????????
?????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????
?
????????????????????????????
???? ??????? ???? ???? ???
????????????????????
????????????????????????
?????????????????????
?????
????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
?????
???????? ????
???????????????????????????????
?? ??? ?? ?????????????????????
?? ??? ?????????????????????????????
??????????????????????????????????
?
???????????????????
??????????
?? ??????????? ???????????
???????????????????????????
?????????????????
????????
?? ??????????? ??????????????????????
???????????????????????????
????????????????????????
?????????????????
?????????
?? ??????????????? ??????????????
???????????????????
??????????????????????
????????
?? ????????????? ??????????????????????????? ??????????
?? ?????????????? ????????????????????????
????????????????????
???????????????????
????????????????
????????????????????
???????????
?? ??????? ????????????????????
?????????????????????
??????????????????????????
????
?? ????????? ????????????????????????????
?????????????????????
?????????????????????????
?????????????
?? ??????????? ???????????????????????????
???????????????????
?????????????????????????
????????
??? ???????? ????????? ????????
??? ??? ??????????????????? ???????
??? ?????????? ????????????????????????? ???????
??? ??????? ?????????????????? ??????????
?????????????????
?????????
??? ?????????? ???????????? ????????
??? ????? ????????????? ???????
??? ???? ??????????? ???????
??? ????????????????? ????????????????? ?????????
???????????????????????????? ??????????????
